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Conditions pour obienir la
performance arc interne

Conditions to obtain the
internal arc performance

Dimension des camveaux pour
performance 16 kAMs et 20 kAM s (en mm)

H
#

Ce e permel | Svaciation des gaz et idcessite
Tutdisation d'ur contiuil place surle dessts de la celkie,

doit dre équipé dune Lride dinterface foumit aver

Dimensionofducts for 16 KA sand 20k4/1 s
performance (in mny

2130 mm min

This mode enabies gases lo be ejected and requires the
use of a dutd situsted above the cubicte. To enabie the
Pour pennelive Pévacustion des gaz, foxdrénitg dulatieay evacualion ofgases, the end of the switchboard must bg

equipped wilt & coupling fange (supphivd by schneier

'équipement), surlaquelle ost fixde e contdult Févacuation  Efectric), on wich is ixod on the evacuslion dugt (sae

{vioir e plan de fe bride e amexes 1),

tiie coupling Bange fayout in Appendix 1)
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Conditions pour obtenir fa
performance arc interne

Conditions to obtain the
internal arc performance

Poury 1 lon desgazen ionhaute,
lesutlisalours devront Instalier un condutl & fxer 8 la bride
dinterface.

K it do i contui doith L nirées deay, g
potissitres, d humigis, animator, 216, totten permetiant
fouacuation des gaz dans ung zone dédite par Iinlennégialve
tun disposdif piacé & lexirémite extéreurs du conduf (non
fourmd).

Le condull 4'¢vacuation doit éire e 1ie ¢ épaisseur
suffisants pour résister aux pressions el gaz chands,

Brite dinlerace
Goupling lenge

Te enable the evacualion of gases by the fop, users
st install a conduit fixed fo the coupling fange.

The end of the duct must Mock water, dust, muisture,
orimats, oft, from erdeving and at e same time
enabile the evacuation of gases info a dedicaled area
Hrough a device situaled at fhe oubey end of fie duc
frot supplied),

Tite evauuation dutt must be made of metal sireal of
sufficlont ihiicknass to withstand pressura and hot gases.
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Conditions pour obtenir la
performance arc interne
Conditions to obtain the
internal arc performance
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Conditions pour obtenir ia
performance arc interne
Conditions to obilain the
internal arc performance

Les cellvles qui composent fe poste sent maintenies
enfre giles par simple boulonhage (vissere livide avec
les cetiuies), Les vis du jeux de barre dolverd étre
serées au couple  Vaide d'une clé dynamomilrigus

Toutes les cefiules dolvant dire fixdes avec 4 vis MB, ou
des tiges filetées fixées 2 sol.

The: Units are Siply bolted togethor fo Iuilt the My
switchboard (holls supplied). Sorews of bushars must
b tightened with # fortue wench,

Al cusicles imist be secured o the ground with using
MME bolfs or seréve iods growted into the grolnd,

| .F:—}-!‘QeiJ!' de cefile fmmy) 125 3%

500 &25 750

b {mm} 85 345

470 555 720

Fixation des cellules pour performance
12,5 kAN s évacuation basse,16 kAl s et
20 kA s évacuation haete (in mm)

e

Fixing of eubicles for 12,5 kA s downward
exhaust 16 KA/ s and 20 tAMA s upward
axhausi performance (in mm}
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Conditions pour obtenir la
performance arc interne

Conditions fo obfain the
internal arc performance

Fixation des celfules pour performance Fixing of cubicles for 16 kAN s downward
18 kAt s évacuation basse (en mn) exhaust performance {in mmj
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Conditions sévéres d’humidité et/
ou poliution du matérief MT

Harsh conditions of moisture and/
or poliution of the MV equipment

Les tableaux MT rempllssent des fonctions de séourild
&l dofvent dont Slre instaliés conformément 3 centalnes
pratiques professionnetles,

Co dotumant a pour objectil de fournir des
sonsigres d'ordre généraj 2fin d'éviter ou de
Téduine considérablement ja dégradation du
matériel suries sites exposis & une forte humidgite
ou i une pollution importante,

e matdris MT Intérieur comprend des ceilules M7
moduinires ou des Ring Main Unsits compacles
généralement instaflées dans das posles préfabidgués
aved les lranstarmaleurs et Papparcillage BT,

Tous les matéricls MT sont conlormes Gux nofmes
spécifigues & & fa norme intemationale CE182271-%
Appareiifage 4 hauto tenslon - Partie 1 [clauses
communes), Celle demitre délink s condiions
norales dlasialtation el d'utilisation d'un lel matériel,

Paraxemple, concernant I'huemidité, (2
norme mentionne !

Les conditions dhumidie 5o les sulvantes |

# la valeur moyenne d'htmidita relative meswée sur
une pérode de 24 hn'excéde pas 90 %.

1 la valewr movenne de 1a pression de 13 vageur desy
mesurée sur une pariode de 24 hn'excéde pay 2,2 kPa,
® la valetir moyenne dhumicié relative mesurée sur
une piriode d'un mois n'exctde pas 90 %,

R |3 vateur moyenne de |z pression de la vapsurd'ean
mEsurée sur una périnde dunmols n'excide pas 1,8 kPa.
Creasionpeliement, cos conditions peuvent provoguer
de la condensakion.

Note 1: Lacondensation peul survenir dansle cas de
vanaltions soldaines de températura en périvde te
forte hunidite,

Nate 2 Pour supporler les effels d'une forle humitilé

MY swileirboards ulfil sefely functions and must
therefore be nstailed in line with cerlain profession
practices.

The purpose of this document is to provided
qenaral guitelines on how fo aveid or groatly
reduce MV equipmant degradation on sites
expoesed to high humidity and heavy pollution,

MV equipment consists of modular MY cubicles or
compact Rirg Male unils generally instalied in
prefabricated substafions slong vith ransformers and
LV swilchgear.

AV equipment comply with specific standards and
with the FC 60584 « Comymen specifficstions far
high-voitage swifchgear and cortroigearn, The lalter
defines the normal conditions for the installation snd
use of such equipmant,

For instansce, regarding humidity, the
standard mentions;

The candifions of umiity are as folows:

| the average value of the refative humidily, measured
overa period of 24 | daes nol exceed 30 %

B {he average vaive of the waler vapour pressure, aver
a period of 24 Ir does not excoad 2, kPa

& the average value of he relalive humidity, over a
prriod ane moenth does nof exceed 56 %

# the average valug of waler vBpour presshife, over a
period ene month dees nof exceed 18K Fa

Forthese conditions, condensalion may oocasianally
GUOUF.

Note 1: cendensefien can he expecied where sudden
lemparalure changes oocur in pedod of figh humidity,
Note 2: fo withsland fhe eifects of high humidily and
condensalion. sucl as a breakdowrn of insulation ar

et de la condensalion, 16fs quune ion te
Fisolation o la corasion des parties métaliques, 4
convient duliiser Tappareiage spéclalement congu

. pour de telles conditions o lasté en conséguence.
Note 2 B ost possible de prévenit la condensation gn
concevant un batiment ou une eaveloppe spéciil, une
veniiation et un chauffage adapiés au poste, ouen
wlilisant un dlspositid de déshumiditication,

Comme [indlgue 12 norme, 1a condensation peul aussi
SUTVE-Nif O <ans des condition:
ROIMAES, 1.A ROME poursult en mentionnant ies
mesures spéoiales susceptibles d'Ble appliguées aux
facaux jrour privenir ka condansation {(Nole 3).

Bans des conditivns criligues dhumidite etde
poliution, qui dépassent largement les contitions
drutilisation normates mentionndes ckdessus. ls
matériel declrigue nonnalement conqu paut subir des

rrosion of melallic paris, switchgesr designated for
such condilions and lesfed sceordingly should be
used,
Note 3: Condensation may be provented by speeial
design of the buffding or housing. by suffohie venifation
and heating of the stafion or by use of dehumitying
equipment.

Agindicated in he sfandard, condensation may
aecasionally oot even uidor nonmal conditions, The
stangard goes on lo indicale special messures
canceming the substation premises that can be
implemented lo prevent condensation {Nofe 3),

Spdutded FORENY
Under vertain severe condifions conceriting huniaify
andg pelfution, targely beyond the nomisi condifions of
wse mentioned above, correctly designed elechiical
equipment can fe suliject to damage by rapid
comosions of melal parts and surface degradation of

13
-

TRENE

dommages 4 cause de fa corosion rapide des paries 1o oHng PRI,

melatiques et de la dégragation superficielie des

paries isolantes.
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Consignes en conditions sévéres

d’humidité et/ou pollution

Guidelines in harsh conditions of

moisture and / or pollution

Goncevez ot adapter les venifiations du
poste avec précaution

A Pour réduke los vaniations de lempdrature, malntenes
i venliation du poste wu nivesly minitm fequis afin
d'évacueria chalew générée par le ansioimateur.

Bt Quand cela est possible, ullisez de iz veniifation
naiurelis plutdt que de fa ventitation lorcée,

m B la ventilation forcée est néoessaire, failes
fonctianrer les veniatenrs en conting,

m Sidans e poste, seule la ventilation ferede est
possidle. alors tailes Iz fonclionner en continu,

m Placer fes ouverlures de ventiiation du poste fe plus
tain possible de la cellule MT,

© Majoutez jamais d'ouverlures de ventilation aux
cefules MT,

Evitex Ies variations de température

= Instaflez des résistances anti-candensation &
fintériour dos colfutes MT of laites-des fonclennar en
continy, L.e. sans commande manuelle ou aulomalique.
o Amdliores Fisplation thermique du poste,

b Evilez que e iransormateur soit dans e mdme local
que Fappereiliage MT,

o 3 est nécessaire de chaufferie poste, assurez-
vous gug le sysiéme de régudation de 1z lempéralure
empiche les variations brusques de terpéraiure ou
bien lmissez fonclionner le chauffage en continu,

= Bliminez los courts d'al froids provenant des
caniveaux pour cables. des dessous de porles, ele.,

Eliminez fes sources d'humidité dans fe
voisinage du posie

@ Empécher fa profifération des plantes autaur gu poste,
# Réparee les fuiles dans e toit du poste.

& Empéchez Mhumidité provenant des capivaux pour
cables de pénélrer dans les cellules MT,

Installez un sysiéme de climatisation
w La climalisalion estlz moyen le plus siir pour
itriger ! ¢ &l fa tempe X

Assurez-vous que e céblage est
canforme gux régles applicabies

B Prétez une allention pariculiérs au pesitionnement
des blindages, des écrans de réparlition da champs et
des écrans seini-conducieurs,

@ Dangta mestre du possible, utitiser des exrémités
de cébles de technologie & froid, mais i faut s'assurer
quelles sont correctement instaiées.

# Egquipes les ouvertures de ventilation du poste de
grifies de fype chovion pour miter le pénéiration de fa
poussitre ef de 1a poliation,

w Mainfenez fa ventilation du poste au niveau
PHENERUM MBS Pour gque Fevacuation de la chatewr
génbrée par le rapsformataur lmite {a pénétration de
poussicre el de polivlion.

w Ulifiser des celliules MT avee un deges de protection
(1P} sull samment dleveé,

& Ulilisen des systemes de climalisalion avec (Hres pour

Carefuily design or adapt subsiadion
ventilation:

& Keep sub i tathe

for evacustion of lranslormer heal to reduce
temperative vanafions.

R Use naturalventialion rather than forced ventitaticn
whenevir possite,

m if forced ventilafion is required, run fans
cantinnousiy

w Ifthere is only and forced ventifation mode switch in
on sontinuewsly.

@ Locale e substation ventilstion opanings as far as
possible from the MY cubicle,

# Never add venlilation openings to MV cubicles.

requited

Avold temperature variations

' nstaill anti-condeirsation ficaters inside MV cubicles
aridd tet tham fon Gonli Lo, without i or
mangal cortrol,

v /mprove the fermal insulation of (he subsfation.
Avoid the transformer is in the same localion as the
AV Swlohnear

m # heating is required, maie sure fie lemperature
regulation systm avoids forge temperature swings or
Izave healing on contigousiy.

B Elimirate cold alr drafis calide frenches, under doors,

ol

Efiminate sources of humidily in the
subsiation envircunent

1 Avaid excessive plant growth around the subvstation,
W Repair any leaks in the subsfotion rool.

m Preven! ity from cabie trenches from enlering
MV cubicles.

Install an air condditfoning system
WA condiioning I8 the surest way of Confroifing
faimmichity and temperalire,

Bhake sure sabling Is In aecordance with
applicabte ridoes

o Pay special altention (o the positioning of earting
sereens, stress confrol sereens and semiconductor
SEIBENS.

o Lise cold-shrick caie ternminations is possible, it
make slie they are properly insfalied.

w Equip substafion ventifation openings with cheveen-
type haffies to reduce entry of dust and paflufion

8 Keep sulstation veritstion fo the sminfmum required
for evacizalion of fransformer Reat to reduce entry of
poliution and dus!

R L MV cubicles with a sulficiently high dagree of
protaction (4,

w Lse air canditionning systems with filfers to rastrict
entry pf pollution and st

m Regrlady claan aft iraces of poliulion from mefal and

fimiter ta péndlration de la poussiére ot de la poliution, insulating parts.
r Nettoyer réguiérement ioutos les traces de pollution
des parties métaliques ef des parties isolanies.
Schmupider S1BT09601-01
e rie
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Ventilation
Ventilation

il pxiste un cenain nombre de méthodes pour estimer
{1 talle requise des ouvertures de ventielion des
postes, soi pour la conception de nouveaux postes.
sail pour Fadaplation de posles axistants qui ont canha
des problémes de condgnsation.

Méthode de base

Celte méthode eut fondde sur iz dissipation de
massance du kansformateur {effet de joule).

1.e5 surfaces roquises potr les ouvertures do
venlifations $ ¢l §' petivent élre eslindes en uliisant
{es formules sulvantes

5 -LAX100 a«j}:""" o S=11x§

On:

S = guiface de Fouverlure de venlilzlion inférieurs
{enlrée o'air) (7 {swiface de 1a grille dédulte),

8= siriace de Pouverture do venlilation supérieura
{sorlie d'nir} in®] (surface de Ja grile déduite).

F = puissance dissinée tolate (W, P eslia somme de ja
pulssance dissipde par;

= le trapsformaleur (3 vide of & cause de fa charge),
I'apparediage B,

& lappareiiags MT,

H = hauteur entre les points du miliev des owvertuies
de veifitations {m}.

A number of catculation mefhods are availabic fo
eslimate the required size of substation ventifstion
openings, eiffrer for the design of naw subsfations or
the adsptation of existing sutstations for wiich
condensalion problens fave occured,

Basic method

Tris method is based on transformer dissipation,

The required ventilation opening striece areas & and
§'can be estimated using the foliowing formilas,

5+ LE8XIER gy gwiixs
~h

Whera

5= Jower {gir eniry) venlilation opening area fm) {griv
SsuHace deducted),

5'=upper (air exil) venlitaltion opening area imT (grid
Surfare deducted).

Pe=fobal digsipod power (W], Pis e sum of the powse
dissipated by.

= thedransformer {dissipation af no tead and due o load)
# the (Y switeirgegar

A the MV switchgear.

H= helght befwreen venliation opening mid-points Jm]

SRR

Note : Celte forrnule est valahle pour une température
moyenne annusie de 20 °C et une altitude maximum
de 1000 m,

Exemple
ot

r dop e =TITOW
Dissipation de puissance de Mapparciage 8T = 750 W
Dissipation de puissance de I'appareifiage T = 260 W
La hauteur entre les points du milien des auverlures de
vaniitation est égale a4 1.5 m.

Caleul :
Puissance dissipée
= TH0+ TEO + 300 = 9020 W

5=-LBRIOE o4 3 g
W15

at
B 41 1.52= 146w

Nate: This forrmila is valid for 8 yearly average
temperature of 20 G and a maximurm altifude of

1000m.

Example:

Transformer dissipation= 7970 W
L switchgesr dissipation 750 W

MY switchgear dissipation
The hielght between ventifalion eponing mid- points is
f45m,

Caleulation:
Dissipaled Power
P = FO70 + 706 + 300 = 020 W

s —%—’f—‘f = r32m
o

At
S=11x1.32 146m”

S1B7039501-01 Schneider
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Ventifation
Yentifation

Méthode plus compléte

tine aulie possibifile est la formule suivente basée sur
divers aspects do fa conceplion du poste.

(- 2ATHES)T
TGk

el §=1148

Oin;

S = surface de It Ituie de ventitation inféri

(entrde d'aly) )

$*= surface do l'ouvirture de ventlation supéricure
{sGrile d'ain) ime (surfzce de ja grilln déduite).

# = puissance dissipée letale W, Pestiasomme de fa
puissance dissipde par:

a letransformateur (4 vide o4 & cause de ta charge),

o Papparglitage BT,

® lapparefinge M7,

&i = surface de 'enveloppe  fav).

eflecient da iransnission de 1 surface I{WIM2K]
w k= ¥ peuria t§ie acier,

@ k= 3 pour 10 om de béton el 2.5 pour 20 cm,

& k=0 pour le sol (pas de Iransmission de chateur par
{= s0l),

T = lype d'enveioppe (hausse de ia température du
{ransformateus) k.

G = costficient de lagrile

B G = 0,28 2 0,77 pow los grilles de type chevion (.38
pour des chevrons simples 3 90 °C)

® G < 0.2 pour les lypes o5 plus complexes comme
les grifles & chicanes profilées,

m G aulour de 0.6 pour 13 1dle peroréa detrous
rectangulatres

H = hauleur entiz {es points du milicu des ouveriures
de verlilations fm].

More complete method

Another possibiity is the following formuls based on
various aspects of substation design.
(- 247505 )T
G o gt 8 1.10°8
TG

Where:
S=lowar (air entry} ventifation opening area Jm.

S*= ypper (pir oxit) ventilation opaning area fin’],

P tofal dissiped power W, Pis the sum of (e pewer
dissipated by:

@ the franslormer (dizsipation of o load and due 10 losd}
n the LY switchgear

w the MV switehgeor.

Si= area of enclgsure sirface i o’}

K= transnyission coelivient of surfaee MM,

8 k=7 for steel sheels

& Iw 3 for 10 em and Z,5lor 20 oy of concrete,

& K= O for the ground (0o heat ransmission throught
the ground
T=class of

{ temperafure rise}

fig.

G= grid coefficient

# G= 0,280 077 for chevron Made louvers (0.38 fr
B0 “simple chovron)

R/ G < 0.2 for more complex {ypes such as overfapped
< beams.

& G around 0.6 for punchet! sheet with reclanguiar
holes

= height batween ventilafion opening mid-points fim].

Sd&:xﬂerder SB703G601.01
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Ventilation
Ventilation

Méthode plus compléde (suite)

Nete : Celie mathode donne des suifaces des
ouverlures de ventilation plus petile que oetles oblenues
aven la méthode de bass cat elte prend en comple fa
dissipation qui passe parles murs, Iz tolt et fes portes.

Exemple ;

Distipation de pu dut it 2 TOTOW
Disslpation de puissance de Tappareiiags BT = 750 W
Ehissigation de puissante de Fapparetiage MT = 300 W
La surface it poste se dasompese comme suil

= 14,6 ' de muars enbélon {10 cm dépaisseun),

# 7 oy de loit en béton (30 cm d'épaisseur),

o § m" de portes mélalliquas,

Lenveloppe est de calégorie 10K,

ta geilin de vostitation est de lype grille en chewvion
(G=04).

La hauteur entre fes paints du miicy des cuvertures de
venlilption est égafe 4 1,5m.

Caleut:
Pruigsance dissipée
P = 1970+ 750+ 300 = 9020 W

LIRS} T 148317 003 6,2°7 = 108, 2 WK

LSOOI oo

s
17047 A5 10

#18' = 112098 1.00m

Essai

Les méthodes énencées c-dessus peuven] ére
ulifisées pour estimer la tale requise des ouvertures
e ventiation du poste, toutafols les meiliewr s résultals
sont ohlenus en procédant & des essals.

Potirles nouvesux postes, 1os essals doivent dire
effectués par o fabricant du poste afin de Sassurer que
Ie systéme de ventiation foumi n'est pas
sirdimansionng,

Pour a5 nouveaux postes exislant sujets sdes
problémes de condgnsation, fes essals servent &
determiner 5k est possibie de réduire tas surfaces des
ouvetanes de ventifation sans excéder fes limites.
maximum de hausse de lempérature du Iransiormateur
dans les pires condilions possibles,

More complete methed {cohtinued)

Notir: This gives smatler vantilzijon opening areas than
the previcus methed boacause it lakes dissipation
through the walls, roof and doors into account,

Exampio:

Transtormer dissipation= 7970 W

Lv swilchgear dissipation= 750 W

MV swilchgear dissipalion= 300 W

The substation areais made up of:

it 14,6 m* of concrete walfs (10 cm fhick)

® 7.0m" of concrete roof {16 cm thick}

R 6.2 m"of malalic doors

The enciosure ciuszis 10K,

The vonfitation gad is of he chovran lowver gt
{G= 8

The height betwoen verdilalion opening - poinls Is
1.8m

Caleulation;
Dissipated Pover
P = 7970 « 756 + 300 = 2020 W

LACE)= 146 I T.0M+6.277 = 1082 WK

g #2020 24168218
17047 50

= 0.88 m*

and 8= 11 x 098 = Li9m®

Testing

The above mothods con be used o esiinate it
required size of substation ventitation openings.
however the hest results are hlained by testing.

For naw substation, fesls shoold be caied oul by the
substation supplier (o ensire et the provided
ventifation System is nof oversized,

For axisling substalions prasenting condensation, losts
can be camied out fo determing whelfer vetiltion
opening araas van be reduced withen! exceading the
makimum temperatire fise limits of the transformer
wier the wors! possible contitions.

S1BTO38601-01
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Ventitation
"y - Ventilation

PPour favorser l'evacualion de 1a chalour générée par be translommalewr via ls convadtlion haturelis, los
ouverures doivent 8re placées en haul ot en bas du mur prés du fransformatenr,

La chatew ¢issipén par fe lableaw MY est négligeatle.

Pour tvitar les probiémes de condensation, Jes osvertures de ventitatian du poste doivent &tre
" shwdes le plus loin possible du tableau,

To faciitale evacualion of the heat produced by ihe transformer via natural convection, verilifation
openings shoutd be focated af the top and Boltom of the weil near the transformer.

The heal dissip by the MY swil S IS gl

To svoid condensation profilems, the ion Hation
B5P it from tfre b 1

] gs should be focated as far

PEE L R ¢
L& celuls MY est soumise & des varialions de
tempéeatures soudames,

The MV cubicle is subjected to sudden temperature
variations.

1: MY switchBoard

2; LV switchboare

3: Upper and Lowar
vendilattons

1 : tableau MY

2 1abiepu BY

3: ventilation Haute et
Basse

W

1.4 callule MT o'est plus soumise & des variations de The MY cubicle is no Jonger subjected ta sudden
températures soudalnes. femperafire variafions.

1 s tableau MT

2:coffret BT

3 :ventilation Haute et
Basse

;}j i MV switchboard
2: L\ encigsure
L‘ s lj 3: Highrand Low

ventilations

Schneider
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Ventitation
Ventilation

Trosiad ; ftpianal)
S le Lzbleau MT est s8paré du transformatour, la pitce 1 tive MV switchbosrd is seperated fron ihe

6t 5e rouve la tableau retpaert une it trans e rpom fring the vl

mirimaie pour assécher'unridie susceptible de requires only reinimal ventitalion ta allow drying of any
pénétrer Punicity Mat may enter the (0om.

B MY AT MT

Iw
—

Rtz
P ! HEEERLEE B PN : i b FEE RN T

Pouriimiter fentrée de prussitras, de pollution, o reduce the enlry of dst, polludion, nist, ete ., the

dembauns, ¢it .., ies ouverures de ventfation du posle  substalion vendilatipn openings showd be equipped

doiven! @i equipées de grifles de type chevron, with chevron-blade baffles.

WVérificz toujours que fes grifies sont orientéas dans la Adways maks sure the baftles are ofignted in the right

Burne direction, . diveclion.

1

E

Tout hesoin de ventilation naturelle &5t pris en compte Ary nped for natural veptilation is tsken infe aeeount by

par I¢ fabrican! au moment de k cohceplion des the ianufociuret i the design of MY cubicies.

cellvles MT, Hne faul jamals sjouter les ouverures de Ventitafion apenings shiould never be added fo the

ventifation 24 moddle doriging. origiral dasign

SHITOSRG01.01 Scimeider & Q
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e
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Température
Temperature

condensatior.
The temporsture variations lrad to

Lesvariations de tempéralures dans des concHions do fories humiditds sont sources de

under high humidity g,

Pour Hmiter les vanislions de lempérslees, instatior,
toujours des résistances anti~contlensations & intériewre
des celiuies MT stihumidilé relative moyenie reste
clavée pendent un faps de tormps inportant.
Lessasistances doivent fonctionnes sans inlerruption,
24 houres sir 24 pandan! toute Fannée,

To raduce temperature vanalions, always instali
anfi-condensation heaters itside MV cubicles if the
average refative bueidity can remain high over 3 long
parivd of tiine,

The heafers must operate cohlinuousty, 24 hours a day
il yaarlong.

:  ATTENTION

1 CAUTION

RISGUE DE DETERIORATION DES CELLULES
R Ne conneclnz JAMME lesrésistances Bun systéme
da régulation de tlempéralure,

B Assurez-vous que s résistances offrent upe
durée de service atdéquate (en général les versions
standard sulfisent).

Le non-respest de ces instructions peut
provogquer des blessures ou des dommages
matériels.

HAZARD OF DAMAGE TO CUBICLES

e NEVER connect the resistancn ko atermperatire
conirel or regilation syster.

W Aake sure the hoaters offer an atdequate service
fife (standard version are generally sulficient).

Faifure to foliow thesa instructiony can regult in
injury ar equipment damage,

Pourlirsiler 108 vanialions de lempéralure 3 Fintéripur
du poste, § esl possible de prendre les mesures
suivanies:

B Appliques les mesures décrites dans fe chapitre
Ventitation,

& Améliore Fisclation Ihermigue du posle pour
réduive les effots des variations deia tempéralure
exiéricure sur la tempbralune a tinteriaure du poste,
B 5i possibie, ¢viter de chaufler le poste. Toulelals,
sl esl nécessabre de te chauffer, assurez-vous que ke
systems de régulation etioy le ihermostat sant
suffisament précis. of congus pour éviter les varialions
brifales de tempéralures (Le pas supériewres & 1°C),

sermar

The fofiowing measures can he faken fo reduce
femperature variations inskie the substation;

& Implemenf the measures desaribed in fhe pravious
section concerning ventilation.

B Iprove e thermal insulation of (he substation to
reduce fhe effeds of outdoors lemperalure varialions
on e temparature insida the substation.

& Avoid substalion heafing if possible. if ieating is
required malke siwe the regulation system andir
thenmostal are sufficiently accurale snd designed fo
avoid excessive temperature swings (2. po greater
than 1 °C).

f&f o7 | ow |

Etat courant Alternafif

Burée

Si un systéme de régulation te tempéralure précis n'est pas disponible, laissez tonctionner ln
chauffage er permanance, 24 heures sur 24 pendant toute Pannge.

Ha feritly temp reguiation system is not available, leave tho heating on
continuousiy, 24 hours a day all year tong,

&E&'}_ﬁlﬂﬁf S1B7AR9EN1-01
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Température
Temperature

L
Fasommandation tetue 4 I'eovironnement,

Sous cerlaines conditions climatiques. le phénoméne
de condensation peul se produire,

1l est possible par des moyens siaples d'améliorer le
comporement des postes MT ¢t de minimiser fe Asque
d'appatition de densation et par aguent de
phénomeénes d'effluves,
Frois fatieurs pringipaux petvent dtre a l'otighne du
phimomeéne

& Farchitecture du poste (dimension el remplacement
des ventitations, la nature des malériaux ulilisgs),

@ lenviconnemen! cliimatique du MT/ABT (zons rés
humide, brouliard, précipifation, orientation el poliution),
B |3 technologie elou mise en 0eUWe des extrémités
das cables,

1 1akfean MY

2: coffret BT

3 : fransformateur

4: zone de veniiation

Recommandation for environmental withstand.

tIndar cariain climalic conditions, the condensation
phenamenon may ooeur.

By simple means il is possible fo enhance the belavior
of MV subsiafions and o minipise the sk of
appesrance of copdensation and thus of corona

discharge phienomena.

Three mak factors may be responsibie for this
phenomenon:

[] i { Brilrap

afventitefion systems, lvpe of naferials used)

= chimatic enviconment of MVALY {very damp ercs, fog,
precipitalion, argntation and poliution)

= fect ion of cable ends.

Hogy andror impk

1 MV switehiboard
: 2: Lv enclosure
: 3; ransformer

hate ot hasge

4 ventitation ares 10p
and botonm

o]

Architecture du posie

Adapter la section des verilitalions 4 la puissance
dissipée dans e poste pour minimiser les dcarts de
tesnpérature,

Supprimer les vertilattons dans l'envi nent

Suhsiation architecture

Adapet venbilation cross-seclion 1o power 198s in fhe
substation fo i T2 fiferemn
Eliminate venlifalion in the emvironment in the

prache du tableau modulaine MT.
Favoriser une ventilalion adaptée (haules et busses)
par convection auteur du transtormateur,

Environnement du poste MT/BT

Procéder & I'étanchailé du poste of des fosses &
cables,

Prévoir dos venlilalions de type chicane pour limiter les
pénéiralions direetes,

instalier des résistances ant-condensation daas les
cefiutes,

Extrémitées des cables

La mayvatse mise en osuvte d'une exdrémind des
cébles de lechnologie A frold entrainera des
contiaintes didlectrigues qui géneron! aussile

fiate vicinily of the MY modular swilchhoard
Provida suifabie ventiotion ftep and boltom) by
convection around the fransformer.

The HV/LY substation environment
Guarantee ightness of the subsiation and of the calie
pils.

Provide haffie type veriilafion systemns to limif divecl
penetration.

Instaff anli-contierssation resistances in the cubicles.

Cables ends

Incorreet implementation of cold technology cables
BIs Will resit in diolectric siresses that will afso
gencrale the corona discharge phenomenon in harsh

phtnoméne d'effleves dans des conditions sévéres, condiions,
SBT039E01-01 Schneider
EEivcrnic
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Encombrements et masses
Overall dimensions and weights

ieleli i eI
Lt ) 1800 JTHEQ0 1030 130140
IRAG 18004 iluey 1030 210
PR, G, OME 1600 FVBIEGH 1030 1401150
QNG 1500« G256 1030 300
CVM 2050 750 1030 460
DM 1-A, DD, DM W, D03, GO0 780 115 410
DMVL-A, DMVL-D
DM1-S w6ni 750 1230 350
DMV-A, DMV-D 15951 . 526 1030 350
DMV-S 1660 625 1030 20
M 6001 376 1030 200
<2 16001 500 1020 220
GBC-A, GBC-B 1600 750 1020 300
NShE-cables, NSM-bushars 2080 750 1050 270
GIM 1600 125 30 40
GEM{Z) 1600 125 QININE ™ A4
GBM 1600 375 1030 130
GAM2 1600 375 1030 130
GAM 1600 G0 1030 179
5 1B00™ I7EIHGA™ 1630 130160
I ™ 1800 375 1030 210
AR 1-4, DDy, DWW, 1800 750 15 4360
i M2 (1250 A}
Ajouter i fa havteyr: Add 1o height:
i 1+ 450 mum, sfeaisson contrdle pour proteclion ef {1 450 mi for fowrvolfage enciosures for control/
conldle-commande. Pour avelr unlableau homogéne,  monitoring and profection furctions. To ensure wkform
toutes tes cellules fexcepte GIM el GEM) peuvent presantalion, sl umis (excegt GINV srd GEM) may be
recevolr un caisson contrile, . equipped with fow-voliage enclasures,
i sifvant Ja configuration des jeux de hares de 13 J'vi depending o the bushar conf gurafion in the VIO
celhile VIS, deux lypes de gaines d'extension senl uitil, bty fypes of extension unils may ba ased:
possivles : B fo erlsnd o VME DMT2 ar D23 dall, use an
1 5 extension d'une collule VMG DMT? oy IM23, aslension U wifl a dapth of 1065 mm
prendre la gaine do proforndour 1060 mim N w for aff other VMG unifs, & depth of 320 mm is
w pourtoules fes autres cetlules VIAG, prentre ta required.
profondew de 920 mm. 1 for the 1250 A Grit

it pour Baaafhade 12504,

Schneider S1B7039603-01
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s Dimensions des ceflules
Cubicles dimensions
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Ciénie oivl Dimensions des ceflufes
Cwvil engineariig Cubicles dimensions
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Ay Dimensions des celiuies
Uil engineoning Cubicles dimensions
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Dimensions des ceflules
Cubicles dimensions
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Préservation environementale
Environmental conservation

L& gamme SM6-24 a pour principale fonction (2
commuiation el fa coupure des (eseaur de 1 kV a

24 kv,

Déta) de la garmime | jusu's 24 &V (L), 630250 A (i
25 kAr1 s {Ikk). ol temue a Farc interne 4 S0/60 Hz de
128071 8 16 kA s et 20 KA/ g,

Lok produils représentatis wilses pour l'analyse sont
M & QM (sans fusibles), DM1-Aet DIMV-A,

Les impacls enviennementatix des produits
références sont représentalils des impacts des aukes
prodults de [a gamme qui sont davelappés avec la
fidme technotegie,

L'analyse environnementale a 416 effectuss en
conformité aves fa norme E50 14040 uianagement
savitgnnemental ; Anslyse du sytle de vie - Principes
et cadre”.

Celle analyse prend en comple les 6tapes du cycle de
vier du prochl,

La gamme SMB-24 est fabriquée shrun site do
produslion Schneider Electic béndliciant d'un sysléme
der 4] t environr e 1SC 14001,

Le poids ¢t le volume des emballages ont 6té réduits,
conformentent 4 1a directive de {Unicn Européenne sur
tes embaliages.

Uemballage IM & QM pése 7 kg. Il est constitué ¢une
palette en bois (4.8 kg), de canten (1,6 kg), de clous
(0,4 kg, da polystyréne (0,1 kg), d'un cerclage (0.1 kg).
Lembaliage DVv-Apdse 12 kg. Hest constitue gune
paletie en bois (8,6 ko), de carton (2 kg), de clous

(0,8 ky), de polystyrene (0.2 kg), d'un cerclage (6.4 ko)
Uembaliage DMI-A pése 12.6 kg. Hesl constitué dune
paleite en bols (8.7 k), de catton {2.2 ke, de clous
(0.8 kg). de polystyrime {0.4 kg), d'un cerclage (0.4 kg).
Les fux de dstrindion du prodal ont 6le oplimisés par
Vimgpk decentres de distibutions locatx
proches des zones de marche,

The main funclion of the SME-24 range s (o switcinng
and breaking from 1KY to Z4kV.

Thiz range consists of, np fo 24kV (L), 630712504 (i}
200A718 (tly, and 12,5 kALTS, 16 kA s and 20 6AM s
Interpal Are Withstand af 50480 Hy

The representative product ised for the analysis are:
IM & QM fwithouf Tuses), DMI-A, and DMV-A.

The envirenmental impacts of (his proguct
are representslive of the impacts ol the other prodizcls
of the tange which are developed witii the same
technotogy.

The onvironmental analysis vias performed in
conformity with ISC 14840 “Environmental

i Lite cycle - Principic and

G
frameviork”,
This analysis takies fhie stages in the fife cycip of the
product infa geeeunt,

The SM6-24 ronge iz manulselired 8f 3 Schnotder
Eeclric production site on which an ISC 14001 cerlified
been

rvironmaenial manag
esfabiished,

The welght and volurma of ihe packaging have bigen
reducet), in compligncs with e European Union's
packaging directive.

The 1M & QM packaging welght is 7-kg. I consists of
weaden palief (4,8kg], carton {1.6kg), nalls f04kg.
palysiyrene (9, Tky), bahd sirapping (@, Tha).

The GIMV.A packaging weight is 12-kg. 1 consists of
woudes palet (8,6ky), carton {Zke), nails {08k},
polysiyrena {0.26g), band Sirapping (0,4kg).

The M1-A packeging welght is 12,5-g. #f consists of
wooden paiet (8, Fko). carton {2, 2kyl, nails {0.5kg),
polystyrene [0,49kg), band strapping (C.AKQ).

Yhe produst distribution Hows have been optimised by
selting uplocaldistibution contros close 1o the marke!
arens.

SIBTORG01-01
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Préservation environementale
Environmental conservation

Les protuits de la gamme SME-24 ne générent pas de
pollution envirennementale séclamant des mesures de
protection speciales (hniit, émissions, ele},

Pour tes produits consormant de Yénergie, indiquer ta
mention sulvanta : 18 pulssance dissipée depend des
conditions de mise oo wuvre ot d'dtifisation du prodoi.
Lap electrigue cor be parls gamme
SME-24 va du 6 WATBZW:

& Elte ¢sl de §.6 Wen mous 2014 ¢ de 0% en mode
vaille pour i & QM réferencé.

® ille a5t de 38,6 W en mode achl et de 0% en mode
veille gour DMVEA rélérencs,

o Cife o5t de 76,2 W en mode actif el de &% enmode
velle pour DMA-Ardidrence.,

Celle pulssance consommee représente molns dg
30% dela puissance tofale qui circule 4 ravers lo
protiuit,

Pour les produlls dissipanl de fénergie, indiqueria
mention suivanis : la puissance dissipée dépend des
conditfons de imise en ceuvre et dulilisation du produit,
La puissance dissipéa va de 100 W 3 850 W, pouria
gamme de produits SMG-24,

Pour untaux duliisetion de 100%

B Efie ost de 100 W pour IM & QM référence,

R Elle est de 440 W pour DWV-A référence.

m Eife a5t oo B50 W pour DM 1-Aréiérencs,

Crlle dissipation thermigue représente moins de
0.2.10%% pour I & OB, 1.6,10" % pour DMV A et
3,3.10%% pour BM1-A, de ia puissance qui circule &
Iravers e produll,

L 'Analyse du Cycle de Vie (ACY) a ¢16 ibaliste a talde
du lagiciel EIME (Environmentat impact and
Managaement Explorer) version V3 el de 5a base do
donndes version 5.4,

La thirde de vie estimée du produll ast de 30 ans aves
un taux d'utilisation de finstaliation de 100%. e
moedéle de puissance éleclrigue ptilisde est europion,
Létendue de Fanalyse a ¢1é nitée & IV & GM, DIMVA
el EM1-A,

Les impacts environs laux omt €46 analysés pour
les phases de fabrication (F), y compris te fraitement
des mali@res premieres, el pour fes phases de
distribubion {2} et d'utitisation ().

Fresentalion des impacts environnementaux du
oroduit

1.a gamme g5 Gonformn A ROHS | les produils dela
gamme gtant cangus confomemeant 3 la directive
ROHS (diractve auropdenne 200AIGEC du 27 janvier
20033, Hs peuven! 8¢ incorporés sans restrictions
dans un assemilage ou ung Inslallation soumis & cetle
directive.

The products of the SM8.24 range do not generate
eavir ! politlion requiriag Speeial g ianery
MESSINES (Hofse, prmissions, eod 50 on),

For consunling products, inticats following mention:
e issipated power. onthe ¢ oS unider
which the product is implemented and used,

The electricat pover consumed by the SIM6-24 zange
spreads aul balwesn 8,6 W and 782 W

& Ilis 8.6 W in acfive mode and G % in standby mode
Tor i referenced M & QAT

= I is 38.6 W in erlive mode and § % in standby mocte
for the referenced DVV-A,

= Ifi5 78.2 W in aclivi imode and §% in standby maotfs
for therelerensed DIT1-A,

This consumed power represents less ihan 30 % of the
totad perweer wihich passas througl this product.

For gissipating products, indicale following mention
The dissipafed power tfapends on the condifions under
which the product is implementad and used, This
dissipated power spreads oul beliveen 100W and

BEO W, for the SME-24 product range.

For a ulifigation rale of 140 %:

w itis FO0W for the reforonced IM & QM.

B i 440 W for tha referenced DNV-A.

I ig BEOW for the referenced DMT A,

This thermed dissipation represents less than
0,2.10- % for IMBQM, 1,610 % for DRV-A,
3,310 % tor DM1-A of the power which passes
thraugh the prachict,

The £IME (Environmental impact and Management
Explarer} software, version V3, and it talabase,
version 5.4 were userd for the e cycle assessment
{L.CA}.

The assumed servite e of the protuct is 36 years wifl
an ufilisation rafe of the nstafiation of 106 % and fhe
efectical power niedel usedis Evropean.

The scope of the analysis vwas limited 6 2 1M & QM,
DMY-A, and DMT-A,

Thie environmental impacfs were analysed for the
Menulfactudng (M) phases, including fhe processing of
faw malerials, snd lor fhe Distcibution {03 and
Utifisatiors (U} phases,

Pr it of the produet envi inpacis

The range is RoHS complizni: s ihe product of the
fange rg designed In accordance with the RoHS
Diragtive {Europaan Directive 2002/05/EC of 27
Jaraary 2003), they can be incorparated withoot any
restriction within &n assembly or an instatiation
submifted to this Dircclive.
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Fin de vie et recyclage
End of fife and recycling

£n fin de vie, les produits de |z gemme SM6-24 doivent

&lre 9ém facitter la ré
différents maléricux conslindils,
Fife poids du malériaw (ndividuslement} représonle
plus 4¢ 15 % du poids 1otal en forclionnement, i est
considig comme un maldligu igcyelable,

La proporticn de matidre recyclable nst supdrieure &
859%,

Ce powrcentage comprand les matériaux suivants |
acier el suivre,

des

Schaeider Efeciric es! engags dans une démarche
envitonnementale insctite dans fe long leme,

{ans ce cadre, SMG a &4 congu dans e soucl du
respect de lenvirgnnement ¢l notamment e prenanl
en compte les aptitudes av recyelage du prodult,

Les maleriaux utilisés, isolants el conductaurs, sont
denfifiés, faciiemant séparables, dans analyse profil
envitonnement prodiuit gui 3 $1é dlabord en conformitd
avec IFSC 14040,

En fin de vie, SME pourra &lve traltd, renyckt ol valorise
conformément au projet de réglementation
curopienme surka (inde vie des produlls électriques et
dleclroniques,of 2 pariculier sans émission de gay
dans Fatmosphéren rejel de fuidss pofuants,

SMG esl conforme 4 1a directive ReHES qui resteeint
tutiiisation de 5ix subslances dangereuses pour la
fabrication de divers types d'équipemenis
élecironiques et dlectriques,

b hevseur
Frargus ibelat

A el afiite, the products of e SMG.24 must be
dismantiad fo facilitate the recovery of the various
congtituerd mafenials.

I weighi of (he material (ndividpatiyhis more than 16 %
of total fucretion s weight that is considered a8

recytlable materisf.

The preportion of recysiable moterisi is higher than

a5 %.

Thig p includes the fafk ntaterils: steel,

and toppor.

Schneider Electre is committed fo a long ferm
envirgnmenial approach,

As pard of ihis, he SME has been designed (o e
environmentafly fandly, nolably in tarms of the
produdt s recycleability.

Thie malenals used] DO CONGLINS X InSUIAORS, &8 okendifo
Rrprochuctemdonmantel profie sl andd sasly sepamble ¥
waxs Pl i iy whiH SO 14040 Emsiunmenty
msnagemnt i cycke S550smant - YRl A Irnewon.
Al endtofils file, SME can be processed, recyded andifs
fnplerals rectvered in confimity witl the draft Curcopean
reguisions on e and-nlife ofelecirenic trd efscirca
OIS, Bt in prrticuise vibOWany Gos being releasedio
ity almosphere nor any politing fuids being dicchanged,
SMG is compliant with the RoiS tirgchive. RoM8
resiricts e use of six haxardous mafenals in the
manulaciiore of various (ypes of elactronic and
electical equipment.

Mednsn o Foredux At 10,6 %
Hopderras meint
Therawtiacizaabios
Fhormahardoning 25% 2%
Therinoplasfiqies
Thesmoplsiics 235% 28%
Faldes
tid 0.15% 1%
S1B7038601-01 Schneider
ST
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R_écupération dugaz SF6 enfin de
vie

Recovery of SF6 gas at end of life

Le SFG doil éfre retiré avant toule opération  The S8 must be removed belore any

de démantélement selon les procédures
décrites dans le document CEI-61634,

Le gaz doit élre traité conformément au
document CEF-60489.

& volume de gaz & réoupérer | 354tres par
interrupteur,

B pression interne relative ; 40kPa,

dismaniling operation can be carred cutin
compliance wilf) the procedures describedin
JEC-61634,

The gas must be reated in compliance with
IEC~60480.

& voltune of gas fo be recovered: 35iitres
perswilch,

w intemal gauge pressure: 40kPa.

Schmeider S187039601-0
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Plan de la bride d'interface
Coupling flange layout
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